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QUÍMICA 

Concentração 

01 - (ENEM) A utilização de processos de biorremediação         
de resíduos gerados pela combustão incompleta de       
compostos orgânicos tem se tornado crescente, visando       
minimizar a poluição ambiental. Para a ocorrência de        
resíduos de naftaleno, algumas legislações limitam sua       
concentração em até 30 mg/kg para solo agrícola e 0,14          
mg/L para água subterrânea. A quantificação desse resíduo        
foi realizada em diferentes ambientes, utilizando-se      
amostras de 500 g de solo e 100 mL de água, conforme            
apresentado no quadro. 

 

O ambiente que necessita de biorremediação é o(a) 

a.solo I. 

b.solo II. 

c.água I. 

d.água II. 

e.água III. 

 

02 - (ENEM) A toxicidade de algumas substâncias é         
normalmente representada por um índice conhecido como       
DL50 (dose letal mediana). Ele representa a dosagem        
aplicada a uma população de seres vivos que mata 50%          
desses indivíduos e é normalmente medido utilizando-se       
ratos como cobaia. Esse índice é muito importante para os          
seres humanos, pois ao se extrapolar os dados obtidos com          
o uso de cobaias, pode-se determinar o nível tolerável de          
contaminação de alimentos, para que possam ser       
consumidos de forma segura pelas pessoas. O quadro        
apresenta três pesticidas e suas toxicidades. A unidade        
mg/kg indica a massa da substância ingerida pela massa da          
cobaia. 

 

 

Sessenta ratos, com massa de 200 g cada, foram divididos          
em três grupos de vinte. Três amostras de ração,         
contaminadas, cada uma delas com um dos pesticidas        
indicados no quadro, na concentração de 3 mg por grama          
de ração, foram administradas para cada grupo de cobaias.         
Cada rato consumiu 100 g de ração. 

Qual(ais) grupo(s) terá(ão) uma mortalidade mínima de 10        
ratos? 

a.O grupo que se contaminou somente com atrazina. 

b.O grupo que se contaminou somente com diazinon. 

c.Os grupos que se contaminaram com atrazina e malation. 

d.Os grupos que se contaminaram com diazinon e malation. 

e.Nenhum dos grupos contaminados com atrazina, diazinon       
e malation. 

 

03 - (ENEM) A hidroponia pode ser definida como uma          
técnica de produção de vegetais sem necessariamente a        
presença de solo. Uma das formas de implementação é         
manter as plantas com suas raízes suspensas em meio         
líquido, de onde retiram os nutrientes essenciais. Suponha        
que um produtor de rúcula hidropônica precise ajustar a         
concentração do íon nitrato (NO3-) para 0,009 mol/L em         
um tanque de 5000 litros e, para tanto, tem em mãos uma            
solução comercial nutritiva de nitrato de cálcio 90 g/L. As          
massas molares dos elementos N, O e Ca são iguais a 14            
g/mol, 16 g/mol e 40 g/mol, respectivamente.  

Qual o valor mais próximo do volume da solução nutritiva,          
em litros, que o produtor deve adicionar ao tanque?  

a.26 

b.41 

c.45 

d.51 

e.82 

 

04 - (ENEM) Ao colocar um pouco de açúcar na água e            
mexer até a obtenção de uma só fase, prepara-se uma          
solução. O mesmo acontece ao se adicionar um pouquinho         
de sal à água e misturar bem. Uma substância capaz de           
dissolver o soluto é denominada solvente; por exemplo, a         
água é um solvente para o açúcar, para o sal e para várias             
outras substâncias. A figura a seguir ilustra essa citação. 
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Suponha que uma pessoa, para adoçar seu cafezinho, tenha         
utilizado 3,42 g de sacarose (massa molar igual a 342          
g/mol) para uma xícara de 50 mL do líquido. Qual é a            
concentração final, em mol/L, de sacarose nesse cafezinho? 

a.0,02 

b.0,2 

c.2 

d.200 

e.2000 

 

05 - (ENEM) O soro fisiológico é uma solução aquosa de           
cloreto de só dio (NaCl) comumente utilizada para        
higienização ocular, nasal, de ferimentos e de lentes de         
contato. Sua concentração é 0,90% em massa e densidade         
igual a 1,00 g/mL. Qual massa de NaCl, em grama, deverá           
ser adicionada à água para preparar 500 mL desse soro? 

a.0,45 

b.0,90 

c.4,50 

d.9,00 

e.45,00 

 

06 - (ENEM) Diesel é uma mistura de hidrocarbonetos que          
também apresenta enxofre em sua composição. Esse       
enxofre é um componente indesejável, pois o trióxido de         
enxofre gerado é um dos grandes causadores da chuva         
ácida. Nos anos 1980, não havia regulamentação e era         
utilizado óleo diesel com 13 000 ppm de enxofre. Em 2009,           
o diesel passou a ter 1800 ppm de enxofre (S1800) e, em            
seguida, foi inserido no mercado o diesel S500 (500 ppm).          
Em 2012, foi difundido o diesel S50, com 50 ppm de           
enxofre em sua composição. Atualmente, é produzido um        
diesel com teores de enxofre ainda menores. 

Os Impactos da má qualidade do óleo diesel brasileiro.         
Disponível em: www.cnt.org.br. Acesso em: 20 dez. 2012        
(adaptado). 

 

A substituição do diesel usado nos anos 1980 por aquele          
difundido em 2012 permitiu uma redução percentual de        
emissão de SO3 de 

a.86,2% 

b.96,2% 

c.97,2% 

d.99,6% 

e.99,9% 

 

07 - (ENEM) Para cada litro de etanol produzido em uma           
indústria de cana-de-açúcar são gerados cerca de 18 L de          
vinhaça que é utilizada na irrigação das plantações de         
cana-de-açúcar, já que contém teores médios de nutrientes        
N, P e K iguais a 357 mg/L, 60 mg/L e 2034 mg/L,             
respectivamente. 

SILVA, M. A. S.; GRIEBELER, N. P.; BORGES, L. C. Uso de            
vinhaça e impactos nas propriedades do solo e lençol         
freático. Revista Brasileira de Engenharia Agrícola e       
Ambiental, n. 1, 2007 (adaptado). 

Na produção de 27 000 L de etanol, a quantidade total de            
fósforo, em kg, disponível na vinhaça será mais próxima de 

a.1 

b.29 

c.60 

d.170 

e.1000 

 

08 - (ENEM) A varfarina é um fármaco que diminui a           
agregação plaquetária, e por isso é utilizada como        
anticoagulante, desde que esteja presente no plasma, com        
uma concentração superior a 1,0 mg/L. Entretanto,       
concentrações plasmáticas superiores a 4,0 mg/L podem       
desencadear hemorragias. As moléculas desse fármaco      
ficam retidas no espaço intravascular e dissolvidas       
exclusivamente no plasma, que representa     
aproximadamente 60% do sangue em volume. Em um        
medicamento, a varfarina é administrada por via       
intravenosa na forma de solução aquosa, com       
concentração de 3,0 mg/mL. Um indivíduo adulto, com        
volume sanguíneo total de 5,0 L, será submetido a um          
tratamento com solução injetável desse medicamento. 

Qual é o máximo volume da solução do medicamento que          
pode ser administrado a esse indivíduo, pela via        
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intravenosa, de maneira que não ocorram hemorragias       
causadas pelo anticoagulante? 

a.1,0 mL 

b.1,7 mL 

c.2,7 mL 

d.4,0 mL 

e.6,7 mL 

 

09 - (ENEM) O álcool hidratado utilizado como combustível         
veicular é obtido por meio da destilação fracionada de         
soluções aquosas geradas a partir da fermentação de        
biomassa. Durante a destilação, o teor de etanol da mistura          
é aumentado, até o limite de 96% em massa. Considere          
que, em uma usina de produção de etanol, 800kg de uma           
mistura etanol/água com concentração 

20% em massa de etanol foram destilados, sendo obtidos         
100kg de álcool hidratado 96% em massa de etanol. A          
partir desses dados, é correto concluir que a destilação em          
questão gerou um resíduo com uma concentração de        
etanol em massa 

a.de 0%. 

b.de 8,0%. 

c.entre 8,4% e 8,6%. 

d.entre 9,0% e 9,2%. 

e.entre 13% e 14%. 

10 - (FUVEST) Cinco cremes dentais de diferentes marcas         
têm os mesmos componentes em suas formulações,       
diferindo, apenas, na porcentagem de água contida em        
cada um. A tabela a seguir apresenta massas e respectivos          
volumes (medidos a 25°C) desses cremes dentais. 

 

Supondo que a densidade desses cremes dentais varie        
apenas em função da porcentagem de água, em massa,         
contida em cada um, pode-se dizer que a marca que          
apresenta maior porcentagem de água em sua composição        
é 

 

 

a.A. 

b.B. 

c.C. 

d.D. 

e.E. 

 

11 - (UNICAMP) Alguns trabalhos científicos correlacionam       
as mudanças nas concentrações dos sais dissolvidos na        
água do mar com as mudanças climáticas. Entre os fatores          
que poderiam alterar a concentração de sais na água do          
mar podemos citar: evaporação e congelamento da água        
do mar, chuva e neve, além do derretimento das geleiras.          
De acordo com o conhecimento químico, podemos afirmar        
corretamente que a concentração de sais na água do mar 

a.aumenta com o derretimento das geleiras e diminui com         
o congelamento da água do mar. 

b.diminui com o congelamento e com a evaporação da         
água do mar. 

c.aumenta com a evaporação e o congelamento da água do          
mar e diminui com a chuva ou neve. 

d.diminui com a evaporação da água do mar e aumenta          
com o derretimento das geleiras. 

 

12 - (UNESP) A luz branca é composta por ondas          
eletromagnéticas de todas as frequências do espectro       
visível. O espectro de radiação emitido por um elemento,         
quando submetido a um arco elétrico ou a altas         
temperaturas, é descontínuo e apresenta uma de suas        
linhas com maior intensidade, o que fornece “uma        
impressão digital” desse elemento. Quando essas linhas       
estão situadas na região da radiação visível, é possível         
identificar diferentes elementos químicos por meio dos       
chamados testes de chama. A tabela apresenta as cores         
características emitidas por alguns elementos no teste de        
chama: 

 

Uma estudante preparou 10,0 mL de uma solução 1,00         
mol·L–1de cloreto de um dos metais apresentados na        
tabela do texto a fim de realizar um teste de chama em            
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laboratório. No teste de chama houve liberação de luz         
vermelha intensa. A partir das informações contidas no        
texto e utilizando a classificação periódica dos elementos,        
assinale a alternativa que apresenta a massa do sal         
utilizado pela estudante, em gramas, e a sua fórmula. 

a.1,11 e CaCl2. 

b.7,56 e CaCl. 

c.11,1 e CaCl2. 

d.0,756 e CaCl. 

e.0,111 e CaCl2. 

 

13 - (FGV) O fenol é um composto químico altamente tóxico           
encontrado em efluentes (resíduos aquosos de processos       
químicos) de variadas indústrias como a farmacêutica, de        
tintas e de papel e celulose. O fenol se ioniza em água de             
acordo com o equilíbrio 

 

A concentração máxima permitida para fenóis em águas        
não cloradas é de 0,1 mg/L. Contudo, em águas cloradas, a           
concentração máxima permitida para fenóis pela resolução       
no 357 do CONAMA é de 0,003 mg/L. 

Uma indústria gera por mês 103 m3 de efluentes contendo          
fenol igual a 3 vezes o limite permitido pela legislação para           
águas não cloradas. Para que esse efluente possa ser         
tratado e, posteriormente, clorado, e permaneça dentro       
dos limites de concentração estabelecidos pelo CONAMA, a        
massa mínima, em gramas, de fenol que deve ser removida          
dele mensalmente é de 

a.1,00.102 

b.1,00.103 

c.2,97.102 

d.2,97.103 

c.3,00.104 

 

14 - (ITA) Considere duas soluções, X e Y, de um mesmo            
soluto genérico. A solução X tem 49% em massa do soluto,           
enquanto a solução Y possui 8% em massa do mesmo          
soluto. Quer-se obter uma terceira solução, que tenha 20%         
em massa deste soluto, a partir da mistura de um volume           

Vx da solução X com um volume Vy da solução Y.           
Considerando que todas as soluções envolvidas exibem       
comportamento ideal, assinale a opção que apresenta a        
razão Vx/Vy correta. 

a.12/29. 

b.29/12. 

c.19/12. 

d.12/19. 

e.8/49. 

 

15 - (UNESP) De acordo com o Relatório Anual de 2016 da            
Qualidade da Água, publicado pela Sabesp, a concentração        
de cloro na água potável da rede de distribuição deve estar           
entre 0,2 mg/L, limite mínimo, e 5,0 mg/L, limite máximo.          
Considerando que a densidade da água potável seja igual à          
da água pura, calcula-se que o valor médio desses limites,          
expresso em partes por milhão, seja 

a.5,2 ppm. 

b.18 ppm. 

c.2,6 ppm. 

d.26 ppm. 

e.1,8 ppm. 
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GABARITO 

01 – B 

02 – D 

03 – B 

04 – B 

05 – C 

06 – D 

07 – B 

08 – D 

09 – D 

10 – C 

11 - C 

12 - A 

13 - C 

14 - A 

15 - C 
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